
  

Synthétiser et visualiser des données 
continues: Importance de la taille de l’échantillon



  

Moyenne
Médiane
Ecart-type
Min-max
IQ

1- STATISTIQUES 
DESCRIPTIVES



  

- Distribution normale
paramétrique
Moyenne arithmétrique et écart-type

- Distribution autre 
Ordinal (non-paramétrique)
Médiane et étendue min-max ou écart 
interquartile (25-75%)

=> petits échantillons on ne peut pas 
déterminer le type de distribution!

(Simpson, 2015)

STATISTIQUES DESCRIPTIVES



  

n=10 n=15 n=20

n=25 n=30 n=120



  

Statistiques descriptives 
=>quand il y a assez de données à synthétiser

Mais qu’est-ce qu’un petit échantillon?

<30 selon les livres de stat 

La plupart des études utilisent entre 
3 et 6 échantillons en biologie expérimentale
Parfois 10 ou 15…

Compromis: temps, coût, bras
  

??

Pas de bras?



  

Moyenne+/- écart-type (SD)
=> variation des données

Moyenne +/- erreur standard (SE)
=>exactitude de la moyenne

SE=SD/√(n)

effectif grand=>incertitude faible

Attention à la comparaison de 
groupes de taille différente!=> SE

(Weissberger et al. 2015, 2019)

n=5 n=20

Moyenne de la population

Interval de confiance



  

Intervalle de confiance de la moyenne de la population
Frontière de probabilité: (C1 ≤ moyenne de la population ≤ C2)

Hyp: la distribution suit une loi normale
Calcul de la marge d'erreur : 
Z

a/2
 x SD/√(n). 

Z
a/2

 coefficient de confiance, 
avec a = degré de confiance, SD = écart type et n = taille de l'échantillon

Interval de confiance
x̅ ± Z

a/2
*SD/√(n).  

x̅ représente la moyenne de l’échantillon

À 99% (a=1%) x̅ ± 2.6 x SE (2.576)
À 95% (a=5%) ) x̅ ± 2 x SE (1.960)

Z Selon la table de l’écart réduit

 x̅ ± SE => 68%



  

Interval de confiance pour un petit échantillon?

hyp: les données ont une distribution normale 
=> distribution t de Student avec n-1 ddl

Centrée sur zero 
mais
Plus applatie, plus 
large que la 
distribution normale

=> pas besoin de 
connaitre le SD de 
la population



  

n  Confidence Level  Multiplicative Factor
  2       0.95              12.71
  3       0.95               4.30
  4       0.95               3.18
  5       0.95               2.78
 infinity 0.95               1.96
  2       0.99              63.66
  3       0.99               9.92
  4       0.99               5.84
  5       0.99               4.60
 infinity 0.99               2.58

Interval de confiance de la moyenne de la population  pour un petit 
échantillon?

distribution t de Student => le facteur diminue avec l’effectif

Si n=2, SD= |(X
1
-X

2
)|/√(2)



  

Histogramme
Boite à 
moustaches
Dot plot
Nuage de points

2- ILLUSTRATIONS 
GRAPHIQUES



  

(Weissgerber et al. 2019)

Pas pour les données continues!
OK pour les données qualitatives
=> On ne peut pas évaluer vraiment les données
=> distribution, outliers??

Diagramme en barres



  

Différentes distributions => le même diagramme en barres….



  

Pas assez informatif pour les données appariées
=> le même graphique pour différents designs expérimentaux



  

Adapté pour les petits 
échantillons

Ou forte hétérogénéité 
(outliers…)

=> N’importe quelle 
distribution
=> Éparpiller les points
=> Moyenne ou médiane

Représentation par points: Dot plot



  

Adapté pour les 
échantillons de taille 
moyenne

=> N’importe quelle 
distribution
=> Éparpiller les points
=>Médiane et quartiles
=>Spécifier dans la légende 
ce que représentent les 
moustaches

Points et boites à moustache : Dot plot+ boxplot (ou violin plot)



  

Adapter à la 
taille de 
l’échantillon

Et éparpiller les 
points

Large échantillon

petit échantillon Échantillon
moyen



  

Taille d’échantillon 
large

=> Donne une vue de 
la distribution

=>N’importe quelle 
distribution

Diagramme de violon: Violin plot



  

Violin plot
Échantillon large 
=> on voit la forme de la 
distribution

Petit échantillon=>
rien

n=100 n=200 n=5



  

Choix et construction 
des graphes par les 
biologistes
Un objet d’étude pour 
les SHS...

(Angra et Gardner 2017)
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